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RESINAS DE POLIURETANO QUE FORMAN 
ESPUMA
Las resinas de inyección a base de poliuretano 
que forman espuma están diseñadas para 
expandirse formando espuma con o sin agua, 
de esta manera pueden ser inyectadas como 
un material líquido viscoso que luego forma 
espuma y se expande para llenar vacíos y 
pequeñas cavidades en la estructura de la roca 
o suelo suelto. Estos materiales tienen buena 
adherencia a la roca y permanecen firmes y 
rígidos después de que el proceso de formación 
de espuma haya terminado. Por lo tanto las 
resinas de poliuretano que forman espuma son 
ampliamente utilizadas para requerimientos de 
estabilización tanto en tunelería de ciudad como 
minería.

SikaFix®-110*
� Resina de poliuretano de rápida 

formación de espuma con un 
tiempo corto de reacción (45 
segundos aproximadamente).

� Genera espuma con o sin agua, de 
10 a  20 veces su volumen inicial.

� Alta adherencia.

USOS:
� Estabilización de roca desintegrada 

con alto contenido de vacíos.
� Llenado de pequeñas cavidades.

RESINAS DE POLIURETANO (PU)
Resina de poliuretano rígida que se endurece para 
formar un material de inyección duro utilizado 
para sellar filtraciones de agua con alta presión o 
para la consolidación y el llenado de cavidades. Su 
baja viscosidad asegura una buena penetración 
en los estratos de roca para sellar fugas y 
lograr una consolidación durable. Las resinas de 
poliuretano sellan con muy buena adherencia 
y también tienen características hidrofóbicas 
de gran utilidad. Aunque no es una resina PU 
de formación de 'espuma', estos materiales 
formarán una ligera espuma en contacto con 
el agua y frenarán filtraciones de agua de una 
manera rápida y eficaz. Las resinas de poliuretano 
rígidas son ampliamente utilizadas tanto en 
tunelería de ciudad como minería.

SikaFix®-210*
� Resina de PU de rápida reacción 

(40 seg. aproximadamente) y alta 
resistencia final.

� En contacto con agua forma una 
leve espuma hasta 3 veces su 
volumen inicial.

� Sistema modular de inyección con 
los acelerantes SikaFix® AC-21 y 
SikaFix® AC-21SF.

� En combinación con SikaFix® AC-
21 y SikaFix® AC-21SF reacciona 
formando espuma.

USOS:
� Para consolidar suelos inestables 

con geología fracturada.
� Para detener altas presiones de 

agua.
� Para detener eficazmente la infil-

tración de agua y sellar estructuras 
como revestimientos, revestimien-
tos primarios y secundarios en 
túneles o presas.

RESINAS DE ACRILATO 
Las resinas de acrilato tienen una viscosidad 
extremadamente baja (similar al agua) y se 
endurecen para formar un compuesto hidrofílico 
(repelente al agua). Son usadas para la inyección 
de suelos con muy baja permeabilidad. Esto, 
gracias a su habilidad para penetrar y estabilizar 
(ej: arenas), transformando la arena en un suelo 
rígido de alta resistencia. El tiempo de reacción 
de la resina (endurecimiento) se puede ajustar 
y controlar, lo cual permite que el material de 
inyección se adapte a las condiciones del sitio de 
trabajo (ej, temperatura y distancia de inyección). 
Los equipos de inyección para resinas de acrilato 
pueden ser lavados con agua.

SikaFix®-301*
� Resina de acrilato de rápida reacción 

con viscosidad extremadamente 
baja (~5mPa*s).

� Tiempos de reacción ajustable de 2 
a 15 minutos.

� Factor de expansión de 10%.
� Limpieza de equipo con agua.

USOS:
� Para sellar áreas menos permeables 

con tasa de infiltración bajas.
� Para consolidación de suelos con 

baja permeabilidad (ej. Presas de 
tierra).

� Para llenar fisuras, grietas con alto 
contenido de vacíos (ej. Ancho menor 
a 0,2mm).

� Relleno de pequeñas cavidades.
� Inyección tipo sombrilla al frente del 

equipo TBM.
� Lleno de roca en presas.

RESINAS DE SILICATO QUE FORMAN ESPUMA
Las resinas de silicato que forman espuma son 
materiales rígidos, orgánicos diseñados para 
expandirse mediante la formación de espuma. 
Estos productos muestran altos factores de 
formación de espuma, haciéndolos ideales 
para rellenar grandes vacíos. Poseen una baja 
temperatura de reacción. Gracias a que la 
espuma curada se puede cortar y no se adhiere al 
escudo de la tuneleadora. Las resinas de silicato 
que forman espuma son usadas para estabilizar 
y consolidar rocas sueltas o fracturadas en el 
frente de excavación de la TBM.

SikaFix®-501*
� Resina de rápida formación de 

espuma con tiempos cortos de 
reacción (~15 seg.).

� Genera espuma en contacto con o 
sin agua hasta 35 veces su volumen 
inical.

� Baja temperatura de reacción 
(importante en minería).

� Su endurecimiento no depende del 
agua (no cambian las propiedades 
mecánicas).

� La espuma curada se puede cortar.

USOS:
� Estabilización de roca desintegrada 

con alto contenido de vacíos.
� Relleno de cavidades grandes.
� Estabilización de roca suelta en el 

frente de la cabeza de la TBM.
� Para aplicación en minas de carbón.

RESINAS DE SILICATO
Las resinas de silicato que no forman espuma 
son materiales de inyección orgánicos y rígidos 
utilizados para estabilizar zonas geológicas de 
falla secas, húmedas o saturadas.
Sus bajas temperatura de reacción permiten 
su uso en la industria minera de carbón. El 
endurecimiento de las resinas de silicato no se 
ve afectado por la presencia de agua y una vez 
que la resina cura se puede cortar.
Dependiendo de las condiciones del suelo, las 
resinas de silicato son usadas en el frente de 
excavación de la TBM para estabilización del 
terreno.

SikaFix®-601*
� Resina de silicato que no forma 

espuma, no es inflamable.
� Bajos tiempos de reacción (40 seg.).
� Muy buena adherencia incluso en 

superficies húmedas.
� Baja temperatura de reacción 

(importante en minería).
� Su endurecimiento no depende del 

agua (no cambia sus propiedades 
mecánicas).

� La resina curada se puede cortar.

USOS:
� Para estabilizar zonas de falla en 

estratos secos, húmedos y mojados.
� Inyección de grout para anclajes.
� Inyección parcial al frente del a TBM.
� Para aplicación en minas de carbón.

INYECCIONES CEMENTICIAS
Las inyecciones cementicias son materiales a 
base de cemento que contienen agregados fi-
nos que se pueden modificar mediante el uso 
de polímeros orgánicos. Durante la hidratación 
del cemento, el material líquido se convierte en 
un material rígido. Estos están disponibles con 
diferentes tamaños de partículas y granulome-
tría. El micro cemento es especialmente común 
para pre y post inyección, ya que son capaces 
de llenar y penetrar pequeñas fisuras y vacíos 
que las inyecciones diseñadas con cementos 
convencionales no pueden. Por lo general, son 
una solución de inyección eficiente donde su tra-
bajabilidad y tiempo de curado se pueden ajus-
tar mediante el uso de aditivos. Sin embargo, 
en caso de que se presente una infiltración de 
agua con alta presión, se presenta lavado del 
material y la colocación puede verse afectada 
con retrasos debido al efecto de dilución en los 
estratos húmedos.

Spinor A-20
� Tamaño máximo de partícula 20 

micras.
� Se puede ajustar la trabajabilidad y 

el flujo.
� Limpieza del equipo con agua.
� Reacciona más lento para alcanzar 

mayores profundidades de inyec-
ción.

USOS:
� Estabilización de roca desintegrada.
� Consolidación de estratos sueltos y 

suelos arenosos.
� Para impermeabilizar suelos.
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PackerExtension tube Feed Pipe Static MixerCoupling Delivery hose A

Delivery Hose B

To Rock voids etc. To Pump

Espumas de Poliuretano Resinas de Poliuretano Resinas de Silicato Resinas Acrílicas Productos Cementicios

SikaFix®-110 SikaFix®-210 SikaFix®-501/-601 SikaFix®-301 Sika® InjectoCem®-190

Limpieza 
intermedia

Sika® Injection  
Cleaner C1

Sika® Injection  
Cleaner C1

Comp. A: Agua,
Comp. B: Sika®  
Injection Cleaner C1

Agua Agua

Limpieza 
final

Sika® Injection  
Cleaner C 1

Sika® Injection  
Cleaner C 1

Sika® Injection  
Cleaner C 1 

Agua 

Limpieza 
de material 
curado

Sika® Injection  
Cleaner C 2

Sika® Injection  
Cleaner C 2

Sika® Injection  
Cleaner C 2

Sika® Injection  
Cleaner C 2

Mecánico

Conservación 
de la bomba

 Conservator Conservator Conservator Conservator Conservator
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